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1. MO TA CHUONG TRIiNH PAO TAO

Chuong trinh ddo tao thac si Vat 1y chuyén nganh Quang hoc dinh huéng tmg dung nham
nang cao trinh d6 chuyén mon va nang luc cong tac, c6 kién thirc chuyén sau dam nhiém nhiém
vu giang day, nghién ciru khoa hoc va tmg dung thyc té trong cac linh vuc nhu thong tin quang,
do ludng quan trac, phan tich dinh luong, van hanh/phat trién cac hé do quang hoc hién vi ciing
nhu vién vong phuc vu trong moi linh vuc, cdc trung tAm nghién ciru, cac nha mdy, xi nghiép,
cac khu cong nghiép, dic biét 1a trong y hoc va qudc phong mot cach c6 hidu qua.

C6 pham chét chinh trj viing vang, dao dirc nghé nghiép tét, ¢ y thirc phuc vu nhan dan, dap
g yéu cau phat trién kinh té xa hoi, khoa hoc ki thuét cta dat nudc; co thé tiép tuc tham gia

chuong trinh ddo tao trinh d6 tién si.

2. MUC TIEU PAO TAO
2.1. Muc tiéu chung

- Pao tao nhitng nha khoa hoc c6 trinh d6 cao vé linh vyc Vat ly quang hoc dinh huéng @ng
dung, c6 kha ning nghién ctru doc 1ap, sang tao; phat hién va giai quyét nhitng van dé maoi cua
khoa hoc va thuc tién dit ra; 6 pham chit dao duc, chinh tri tét; ¢6 y thirc phuc vu nhan dan, dap
{rng yéu cau phat trién kinh té-xa hoi, khoa hoc-cong nghé cua dit nudc.

- Cung cép nguén nhan lyc ¢6 trinh d6 cao, chuyén mon sau vé Quang hoc, la cac chuyén gia
trong linh vuc Quang hoc dinh hudéng tng dung phuc vu cho céc linh vuc nhu thong tin quang,
do ludng quan tric, phan tich dinh lwong, van hanh/phat trién cac hé do quang hoc hién vi ciing
nhu vién vong phuc vu trong moi linh vuc, cac trung tam nghién ctu, cac nha may, xi nghiép,
cac khu cong nghiép, dic biét Ia trong y hoc va quéc phong.

2.2. Muc tiéu cu thé

- Vé kién thize: Trang bi cho hoc vién céc kién thire co ban, nang cao vé Quang hoc hién dai
va cé4c ung dung cua ching trong cac linh vuc cua doi sbng xa hoi.

- Vé ki ndng: Pao tao hoc vién ki ning van dung cac cong cu cdng nghé cao dé tim hiéu nghién
ctru va ung dung cac van d& Quang hoc hién dai.
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- Vé thdi dé: Chuong trinh dao tao cac Thac si c6 pham chat chinh tri va dao dtc tét, 6 y thic

va trach nhiém phuc vu xa hoi.
- Vé nang lirc: Sau khi tét nghiép hoc vién cé kha niang tim hiéu, nghién ciru va tng dung cac

van dé Quang hoc hién dai mot cach doc lap hay phéi hop nghién ciu, thuc hanh ciing mot nhém

nghién ctru khac.

3. CHUAN PAU RA VA THANG TRINH PQ NANG LUC

* Diém murc do yéu cau theo thang ndng hec Bloom: Kién thike (1-6), K3 néng (1-5), Mike di tw chii va
trach nhiém (1-5)

3.1. Chudn dau ra ciia chwong trinh dao tao

Ky hiéu

Chuan dau ra

Trinh do
nang luc

1.

Kién thire

11

Hoc vién hiéu va van dung dugc cac kién thirc co ban vé triét hoc, vé
khoa hoc ki thuat, xa hoi va doi séng thuc tién & gdc do khoa hoc va
li luan vitng chac. Hoc vién c¢6 kha ning str dung tiéng Anh trong
cong viée ciing nhu trong giao tiép qudc té.

2-3

1.2

Hoc vién hiéu va van dung dugc cac kién thtrc khoa hoc trong Vat 1y,
céc kién thirc vé cac phuong phép toan cho Vat 1y, cac kién thirc nén
tang cua Vat ly hién dai, cac h¢ do luong Vit ly co ban va cac cong
cu mo phdong cho Vat ly.

1.3

Hoc vién hiéu va van dung duoc cac kién thirc nang cao va hién dai
vé cac ki thuat quang hoc, soi quang, laser, phan tich ph6 nguyén ti,
phan tir. Dung phuong phap quang hoc dé khao sat cac chat ran, chat
long, chét khi nhu phan tich cac vat li¢u ban dan, vat liéu nano, khao
sat moi truong.

4-5

14

Dé an t6t nghiép 1a mot cong trinh thyc hanh, nghién ctru khoa hoc
va giai quyét mot van dé khoa hoc theo dinh hudng tng dung chuyén
nganh Quang hoc.

5-6

K¥ niang

2.1

C6 ki ning t6 chirc va sap xép cong viée, co kha nang lam viéc doc
1ap; tu tin trong mai truong lam viéc; cé ki nang xay dung muc tiéu
lam viéc c4 nhan; c¢6 ki nidng tao dong luc lam viéc; c6 ki nang phat
trién nang luc ca nhan va su nghiép.

3-4

2.2

Nam bét dugc quy trinh nghién ciru khoa hoc. C6 kha ning tim hiéu,
nghién ciru mot van dé thudc hay lién quan dén chuyén nganh Quang
hoc.

4-5

2.3

Van dung dugc cac kién thuc hién dai vé cac ki thuét quang phé hoc,
quang phi tuyén, vat Iy laser, va thong tin quang.

5-6

2.4

bu tiéu chuan vé trinh do, dap ing va cung cap ngudn nhan lyc cho
cac to churc, co quan lién quan dén nganh nghe da dao tao.
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2.5

Dat trinh d¢ ngoai ngir bac 4 (B1, Tuong duong Toefl 477 hoac IELTS
4.5) theo quy dinh tai Thong tu sb 01/2014/TT-BGDDT ngay 24
thang 01 nam 2014 ctia B§ Giao duc va Pao tao ban hanh Khung nang
luc ngoai ngitr 6 bac dung cho Vi¢t Nam

2-3

Mire d tw chi va trach nhiém

Co kha nang lam viéc doc lap, sang tao trong cong viéc, trong xur 1y
tinh hudng quan ly.

4-5

3.2

Kha ning 1ap luan tu duy va giai quyét van dé: Sau khi t6t nghiép,
hoc vién c6 kha ning phén tich va giai quyét cac van dé thudc va lién
quan dén chuyén mén. Hoc vién ciing c6 kha ning dua ra giai phép,
t6 chirc va trién khai giai phap dbi véi van dé chuyén mén cho mot
nhom nghién ctru.

3-4

3.3

Kha ning nghién ciru va kham pha kién thirc: Thac si Quang hoc c6
kha ning phat hién van dé, c6 ki nang tim kiém tai liéu va tong hop
tai liéu trén nén Kién thirc duoc trang bi dé dat gia thiét va chang minh
gia thiét trong linh vuc chuyén mon.

4-5

3.4

Lam viéc theo nhom: Co6 kha nang 1am viéc theo nhom va thich ung
véi su thay doi cia cac nhom lam viée.

4-5

3.2. Thang trinh dj nang luc

Trinh d¢ ning luc (TPNL) M0 ta ngin
TPNL<1.0 Co ban Nhé: C6 biét, cé nghe qua
1.0 < TBDNL <2.0 Hiéu: C6 hiéu biét/ c6 thé tham gia

Dat yéu cau

20<TBNL<3.0 Ap dung: C6 kha néng vmg dung

3.0<TBNL <4.0 Phan tich: Co kha nang phdn tich
Thanh thao -

40<TBNL<5.0 Danh gia: Co kha nang danh gia

5.0<TBNL <6.0 Xuét sic Sang tgo: Co kha nang sang tao

5.MO TA CHUONG TRINH DAY HQC
5.1. Khdi lwgng Kién thirc toan khéa: 60 tin chi
5.2. Phan bo khdi kién thirc toan khéa

Néi dun S6 tin chi S6 tin chi | S6 tin chi
: g (%) bat bujc tw chon
Khoi kién thirc chung
(02 hoc phan) 13,33 8 0
Khdi kién thirc co sé va chuyén nganh
(10 hoc phan) 51,66 18 13
- Kién thirc co s6 (06 hoc phan) 31,66 12 7




- Kién thirc chuyén nganh (04 hoc phan) 20 6 6
Chuyén dé nghién ciru 20 12 0
Chuyén dé tot nghiép 15 9 0
Tong 100% 47 13
5.3. Ngi dung chwong trinh
Loai gio TC | Hoc phén tién
Ma hoc a x S6 (LT/BT- quyét; hoc truée
STT 1 Dhin TEN HOC PHAN TC | TUTH- | (Ghi theo Ma hoc
] ] TN/TH) phan)
I PHAN KIEN THUC CHUNG
Triét hoc
1 PHI131 3 45/0/0/90
(Philosophy)
Tiéng Anh
2 ENG151 5 75/0/0/150
(English)
Il | PHAN KIEN THUC CO SO
1 | Hoc phan bt budc 12
Toan cho Vit ly
3 MAP231 ) ) 3 45/0/0/90
(Mathematics for Physics)
Co hoc lugng tir nang cao
4 AQM231 (Advanced Quantum 3 45/0/0/90
Mechanics)
Tin hoc cho Vit ly
5 INP241 _ . 3 45/0/0/90
(Information for Physics)
Quang hoc nang cao 45/0/0/90
6 ADO231 (Advanced optics) 3
2 | Hoc phan tw chon 7/13
Thuc tap chuyén dé 1
7 SPR241 . . 4 60/0/0/120
(Specialized practice 1)
Vit ly hién dai (Advances 45/0/0/90
8 ADP231 i 3
Physics)




SCP231

Mo phong va tinh toan trong
Vit ly

(Simulation and computation
in physics)

45/0/0/90

10

PLP231

Vit ly plasma

(Plasma physics)

45/0/0/90

PHAN KIEN THUC CHUYEN NGANH

Hoc phan bit buac

11

SEQO331

Quang hoc ban dan

(Semiconductor Optics)

45/0/0/90

12

NTA331

Coéng nghé nano va tng dung

(Nano-Technology and
Applications)

45/0/0/90

Hoc phan tuw

chon

6/14

13

SAM331

Céc phuong phap phan tich
quang pho

(Spectroscopy Analysis
Methods)

30/0/0/60

14

SPR341

Thuc tap chuyén dé 2
(Specialized practice 2)

60/0/0/120

15

FLS331

Laser ban dan va Khuéch dai
quang

(Semiconductor laser and
Optical amplification)

30/0/0/60

16

NPM331

Quang tir nano va linh kién
quang tir cau trdc micro va
nano

(Nano Photonics and Micro-
Nanostructure photonics
devices)

60/0/0/120

17

LEA331

K§ thuat laser va tng dung
(Laser Engineering and
Applications)

30/0/0/60

CHUYEN DPE NGHIEN CUU

12

18

LAP431

Vat ly laser
(Laser Physics)

45/0/0/90




19 OPC431 Thor?g tin quang. . 3 45/0/0/90
(Optics communication)
Thiét bi, linh kién quang hoc, 45/0/0/90
OSA431 | quang phd va Laser
20 . 3
(Optics, spectroscopy and
laser devices)
Thiét ké thi nghiém vat ly 45/0/0/90
21 PED431 . . . 3
(Physics Experiment Design)
V | PE AN TOT NGHIEP 9
TONG SO TIN CHI 60

6. MO TA VAN TAT NQI DUNG CAC HQC PHAN
6.1. Khoi kién thirc chung
1. Hoc phan: Triét hoc (PHI-131)

- Hoc phan Triét hoc trang bi cho hoc vién cac chuyén dé vé triét hoc va lich sir
triét hoc, vé triét hoc Mac — Lénin, vé thé giéi quan va phuong phap luin khoa hoc; cac
noi dung triét hoc vé chinh tri, xa hoi, con ngudi; mdi quan hé gitra triét hoc véi cac khoa
hoc, vai trd caa khoa hoc cdng nghé d6i véi sy phat trién cua xa hoi. Trén co sd do, hoc
vién cd thé van dung kién thirc da hoc dé giai quyét c6 hiéu qua nhitng van dé dit ra trong
hoat dong nhan thic va thuc tién; hinh thanh y thirc tu giac, tu chi va sang tao trong suy

nghi va trong hanh dong.

2. Hoc phan: Tiéng Anh (ENG-151)

Hoc phan Tiéng Anh cao hoc nham gitp hoc vién rén luyén ky niang thyc hanh tiéng tro
nén thanh thao va thuan thuc 04 ky ning Nghe No6i Poc Viét nham dam bao dat trinh do dau ra
B2 theo khung ning luc ngoai ngir 6 bac dung cho Viét Nam. Cac chii dé trong méon hoc xoay
quanh céc chu dé quen thudc trong doi sng hang ngay va tai noi 1am viéc rat thiét thuc voi ngudi
hoc nham trang bi cho hoc vién mot vén kién thirc nén tang va k§ niang tiéng Anh can thiét, dap
g chuan dau ra ctua chuong trinh dio tao sau dai hoc tai nha trudng néi riéng va nham phuc vu
cho cong viéc thuc té sau nay néi chung.

6.2. Khdi kién thirc co sé
6.2.1. Hoc phin bit budc

3. Toan cho Vgt ly (Mathematics for Physics- MAP-231)

M6n hoc todn cho vat ly 1a mén hoc cung cip cho hoc vién cong cu todn hoc dé hoc cac
hop phan tiép theo caa chuyén nghanh.

Phan phép tinh vécto trinh bay cac phép tinh vécto nhu cong, trir, nhan c6 hudng va nhan
v6 huéng gitra hai hay nhiéu vécto. Phan giai tich vécto trinh bay y nghia cua cac toan tu div, rot,
grad va cac phép tinh lién quan dén toan tur nay.
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Phan ham bién phic trinh bay kién thic vé cac phuong trinh Cauchy-Riemann, cac ky di
Va CAC cuc, cac nhanh va diém phan nhanh, dinh ly vé thiang du. Van dung dé tinh dugc mot s6
tich phén quan trong.

Phan phuong trinh vi phan trinh bay cac kién thic co ban vé phuong trinh vi phan, nam
dugc phuong phap giai mot sé dang phuong trinh vi phan. Bac biét hoc vién van dung phuong
phap chudi lity thira.

Phan ham dic biét trinh bay vé cac ham Gamma, Beta va van dung vao tinh mét s tich
phan, phuong trinh Sturm- Liouville, da thirc Legendre, ham cau, ham Bessel.

Phan phuong phap s6 va mé hinh hoéa sb liéu trang bj phuong phap sé tinh gan dang cac
dao ham, tich phan, giai phuong trinh vi phan bang phuong phap sé va xir Iy s liéu tir thuc
nghiém.

Phan cac phép bién dbi tich phan trinh bay phép bién d6i Fourrier va bién doi Laplace va
mot s6 ung dung vao giai quyét cac bai toan vat ly.

4. Co hoc luwong tur ndng cao (Advanced Quantum Mechanics- AQM-231)

M6n hoc nay tiép tuc nghién ciru Cac co s& cta co hoc luong tir, nhu 1y thuyét biéu dién,
ly thuyét spin cua cac hat co ban, tinh chit co ban cua hé hat déng nhét, ly thuyét nhiéu loan
ding, so luge vé 1y thuyét tan xa. Cac tin chi nay con trang bi cho hoc vién cac phuong phap
nghién ctru ctia co hoc luong tir; diéu ndy rat can cho viéc hoc tap va nghién cru cac chuyén
nganh Vit 1y hién dai.

5. Tin hoc cho Vat ly (Information for Physics - INP-241)

Pay 1a mon hoc nham trang bi cho nguoi hoc k§ ning tng dung Tin hoc trong nghién ctu va
day hoc Vat Ii. Noi dung mdn hoc nay bao gom ba phan: 1) gii thiéu mét s6 phan mém théng dung
trong nghién ciru Vat Ii, nhic lai nhitng kién thire co ban vé 1ap trinh bao gdm thuat toan, cac phuong
phap biéu dién thuat ton va céc cdu tric lap trinh co ban; 2) sir dung phan mém trong viéc thiét ké
thi nghiém Vt Ii a0 (Co, Nhiét, Bién, Quang); 3) sir dung ngdn ngir lap trinh viét chuong trinh méay
tinh khao sét cac bai toan Vat 1i (Co, Nhiét, Bién, Quang).

6. Quang hoc nang cao (Advanced optics - ADO-231)

Hoc phan nay s& cung cap cho hoc vién kién thirc vé cac linh vuc khac nhau caa quang hoc
nhu: Quang hinh, quang séng, quang luong tir va quang phi tuyén. Trong phan quang hinh, hoc
vién duogc cung cap toan bo kién thic tir nhitng khai niém co ban vé quang hinh hoc cho dén
nhiing bai toan phuc tap cua dung cu quang hoc, hé dung cu quang hoc b tro cho mit. Trong
phan quang s6ng hoc vién s& 1am quen véi nhitng kién thirc co ban vé tinh chit séng cua anh sang
dén nhirng bai toan giao thoa, nhiéu xa,...

Hoc phan nay nham hd tro hoc vién tiép can sau hon vé cac van dén cua quang hoc dé co
thé bo sung & mirc cao hon trong chwong trinh giang day Vat Iy phé thong ciing nhu cung cap
cho hoc vién mét lwong nhét dinh kién thuc cua chuong trinh quang hoc hién dai dé hoc vién
nam bt duoc cac phuong phap cin ban dé phan tich mot sé dic tinh quang hoc cau vat liéu thdng
qua cac bai giang vé tan xa Rama, nhiéu xa tia X, hap thu anh sang, ...

6.2.2. Hoc phan tw chon
7. Thuc tdp chuyén dé 1 (Specialized practice 1 — SPR-241)
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- M6t s6 phuong phap ché tao Vat liéu nano

- Cac phuong phap nghién ctru hinh thai vat liéu nano

- Thuc tap ché tao mot sé dang vat liéu nano kim loai, ban dan bang mot sé cac phuong
phap don gian tai phong thi nghiém cua vién.

8. Vat ly hién dai (Advances Physics- ADP-331)

Gilp hoc vién tiép can véi mot s6 chi dé lién quan véi vat Ii va cong nghé hién dai, trang
bi cho Hoc vién cac kién thirc vé Vat Iy hién dai nham gitp ngudi hoc ndm bt cac van dé vat |i
hién dai dé nang cao kién thic. Tir d6, co thé van dung giai thich cac hién tuong trong thuc té.

9. M6 phong va tinh toan trong Vat ly (Simulation and computation in physics- SCP-231)

Moén hoc bao gém cac phan chinh sauday:

- On tap cac kién thire can ban vé ngén ngit 1ap trinh matlab.

- Giai céc bai toan vé quang hoc va laser bang phuong phap ma tran.

- Ung dung cac phuong phap co hoc phan tir, phuong phap cau trac dién ti trén co so tinh
toan bang phan mém may tinh nham thu duogc nhing théng tin vé phan tir, qué trinh phan &ng
ma ching ta khdng thé thu duoc tir viéc quan sat.

10. Vat ly plasma (Plasma physics- PLP-231)

Chuong 1 sé& gidi thiéu co ban vé vat Iy plasma, nham cung cap cho ngudi doc mot céi nhin
t6ng thé vé chu dé nay. Chuyén dong cua cac hat mang dién dudi tac dong cia dién truong va tir
truong xac dinh dugc trinh bay chi tiét trong cic Chuong 2, 3 va 4. Trong 5 chuong tiép theo,
cac phuong trinh co ban can thiét dé mé ta co ban vé hién tugng plasma dugc phét trién. Chuong
5 gigi thiéu cac khai niém vé khdng gian pha va ham phan b, va suy ra phuong trinh dong hoc
vi phéan co ban chi phéi sy tién hoa caa ham phan bé trong khong gian pha. Dinh nghia cta cac
bién vi mo theo ham phan bd khong gian pha duoc trinh bay trong Chuong 6 va cac dién giai vat
ly ctia ching s& duoc thao luan. Ham phan bé can bang Maxwell-Boltzmann duoc gidi thiéu
trong Chwong 7, nhu 12 nghiém cn bang cua phuong trinh Boltzmann, va cac dic tinh dong hoc
ctia né dugc phan tich trong mot sé chi tiét. Trong Chuong 8, cac phuwong trinh van chuyén vi mo
cho plasma dugc coi 1a hdn hop cua cac chét long thidm vao nhau khac nhau dugc dua ra, trong
khi cac phuong trinh van chuyén vi mé cho toan bo plasma nhu mét chat long dan don 1é duoc
phét trién trong Chuong 9.

6.3. Khdi kién thirc chuyén nganh
6.3.1. Hoc phin bit budc

11. Quang hoc ban ddan (Semiconductor Optics- SEO-231)

Trang bi cho hoc vién céc kién thirc co ban vé cac qua trinh hap thy, tai hop bic xa trong
ban dan. Cung cip cho hoc vién nhitng khai niém vé mot sb hiéu ung nhu laser ban dan, quang
dién, photovoltaic.

12. Cong nghé nano va ung dung (Nano-Technology and Applications- NTA-231)

- Nguyen tir, phan tir va ciu tric nand

- Cdng nghé nand, dot pha thé ky

- Quan séat cac thao tac nano



- Vit liéu nano

- Nano dién tor

- Cong nghé nano trong y sinh hoc

- C6ng nghé nand phan tir
6.3.2. Hoc phan tw chon

13.. Cdc phirong phdp phdn tich quang phé (Spectroscopy analysis methods- SAM-331)

Mon hoc bao gdm nhiing ndi dung chinh sau day:

- Trinh bay vé cac hé quang phd, cac ngudn sang va cac hé thu birc xa trong hé quang pha.
Ung dung cic phuong phap quang pho trong nghién cau vat lidu

- Pho quang dién tir XPS, va pho dién tir Auger AES.

- Phép do SEM, TEM, STM, AFM.

14. Thuc tdp chuyén dé 2 (Specialized practice 2- SPR2-314)

Noi dung cua mdn hoc nham dap tng vai hoc vién chi yéu giang day ¢ cac truong phd
thong va chuyén nghiép. Do d6, trong ndi dung khong di qua sau vao tinh toan vat i, qua chi tiét
vé céc thanh phan trong cac thiét bi ma cha yéu gidp hoc vién hiéu dugc nguyén ly va céch tién
hanh thi nghiém do dac, xu 1y s6 liéu

Ngoai ra, ndi dung caa mon hoc ciing rat ich lgi cho cac hoc vién dang giang day ¢ cac
truong dai hoc ¢6 co hoi nang cao kién thirc. Trong d6, mot s6 phan chua duoc hoc & chuong
trinh dai hoc.

15. Laser ban dan va Khuéch dai quang (Semiconductor laser and Optical amplification-
SOA-312)

- Phan laser diode béan dan gigi thiéu vé: nguyén ly hoat dong, céc tinh chit co ban, mot s6
c4u tric va cac linh vuc ung dung cua laser diode ban dan trong thyc tién (thdng tin quang, trong
y té, trong quan sy).

- Phan khuéch dai quang trinh bay vé: ly thuyét khuéch dai quang ban dan, céng nghé ché
tao, cac dac trung co ban va cac ung dung caa ching trong hé thong tin quang.

- Thuc hanh do, khao st mot sb dic trung cua laser diode ban dan va cia khuéch dai quang:
Dic trung cong sudt quang ra phu thugc dong kich (P-1), cau tric pho laser, phd khuéch dai va
hé s6 khuéch dai quang.

16. Quang tz nano va linh kién quang tiz cau trdc micro va nano (Nano Photonics and
Micro-Nanostructure photonics devices- NPM-331)

Mbén hoc nay dugc xay dung dé cung cip cac kién thirc co ban vé nguyén ly hoat dong
va nén tang vat ly caa cac linh kién quang tir tién tién. Nguoi hoc s& dugc nhic lai vé vat ly
ctia ban dan quang, tuong tac anh sang-vat liéu, song trong ciu trdc tudn hoan, cach tir va
cong huodng, ciu tric 2 chiéu va 3 chiéu ciia viing cam quang tir. Nhitng kién thirc vé khuyéch
dai quang trong vat liéu khdi va vat liéu thap chiéu (giéng luong tir va chidm lugng tir), tinh
chit dong luc hoc cua laser ban dan va phd nhiéu, nhidu luong tir phét xa ttrc thoi, phuong
trinh ma tran mat do cua tuong tac anh sang-vat li€u s¢ dugc giang day. Bong luc hoc cua
hat tai siéu nhanh trong vat liéu ban din, kién thirc vé hop vi cong huong ciing s& duoc giang
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day. Ngoai ra, mén hoc ndy con cung cap cho ngudi hoc kién thirc vé cac cdng nghé ché tao
linh kién quang tu.

17. Ky thudt laser va irng dung (Laser Engineering and Applications- LEA-331)

Hoc phan gidi thiéu céc loai laser hién nay bao gém céc laser ran, laser khi, laser mau,
laser ban dan, laser giéng luong tir, laser soi, microlaser. .. Trén co so kién thac vé vat 1y laser da
¢6, ngudi hoc ¢ thé di sau vao cac nguyén 1y hoat dong, cac chirc ning co ban va cac so do thiét
bi laser cu thé phd bién trong cac phong thi nghiém va trong tng dung thuc tién hién nay. Phan
hai cua hoc phan s& dé cap dén mot s tng dung cua laser trong nghién ciru khoa hoc, trong cong
nghé¢ cao, gia cong vat li¢u cung, trong thong tin quang, trong nghién ciru méi truong, trong quan
suvay té.

6.4. Chuyén dé nghién ctru

18. Vat ly laser (Laser Physics- LAP-431)

M6n hoc nay cung cap co s vat Iy vé su tao thanh va cac tinh chat cua chim laser. Mén
hoc ndy gom 8 chwong, c¢6 noi dung nhu sau. Chuong 1 gidi so luoc vé nguyén Iy, ciu tao, cac
tinh chat va phan loai laser. Chuwong 2 trinh bay tom tat vé cAc mirc ning luong ciia nguyeén t,
phan tir va chat ban din dé cung cap thém Kién thirc vé méi truong hoat cua laser. Chuong 3 va
chuong 4 tuong timg dugc dung dé trinh bay cac van dé vé budng cong huong quang hoc va bom
cho laser. Qua trinh dong hoc cua cac hé laser dién hinh (3 va 4 miic nang luong) phat & ché do
lién tuc duoc trinh bay ¢ chuwong 5. Chuong 6 trinh bay vé cac ky thuat tao laser xung ngan, dién
hinh 1a ky thuat bién diéu do pham chét budng cong huong va ki thuat khoa mode. Chuong 7
gioi thiéu vé céc loai laser thdng dung. Mot s6 tng dung cua laser trong cac linh vuc khac nhau
duogc trinh bay ¢ chuong 8.

19. Théng tin quang (Optical Fiber Communications- OFC-431)

Noi dung mén hoc gdm 8 chuong, trong d6 cac chuwong 2, 3 di sau vé viéc khao sat qua
trinh lan truyén anh sang trong mdi truong soi quang, cach thirc phan loai ciing nhu cac dac tinh
truyén dan cua soi quang. Noi dung cac chuong 4, 5 noi vé laser va cac bo khuéch dai quang, céc
bo thu quang. Cac chuwong con lai n6i vé mot s van dé ky thuat cua hé thong théng tin quang soi
hién nay nhu ghép nbi, diéu ché va ma hoa.

20. Thiét bj, linh kién quang hoc, quang phé va laser (Optics, spectroscopy and laser
devices- OSL-431)

Cu thé trong hoc phan s& gidi thiéu cac ngudn séang dung trong nghién ciu quang phd, cac
may don sic, may quang pho tir hdng ngoai kha kién dén tir ngoai, cac nguén thu thuong sir dung
trong do dac quang, quang phé. Nhitng phuong phap xir 1i do dac tin hiéu quang yéu, tin hiéu
xung, phuong phap do phan giai thoi gian.. Dong thoi gido trinh con cung cap cho sinh vién
nguyén i cia mot s6 phuong phap quang phd hoc khac nhau dé nghién ciru cau triic nguyén t,
phan tir nhu huynh quang laser, Raman laser, hap thu...

21. Thiét ké thi nghiém vt Iy (Physics Experiment Design- PED-431)

Noi dung ciia mdn hoc nham dap ung véi hoc vién chu yéu giang day & cac truong phd
thong va chuyén nghiép. Do do, trong ndi dung chi1 yéu di vao thiét ké cac bai thi nghiém vat ly
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phd thong gilp hoc vién cd thém ki ning thuc hanh ciing nhu tu thiét ké céc bai thi nghiém dua
vao giang day, 1am phong phi bai giang va gidp cho cac em hoc sinh ¢6 céi nhin tryc quan vé
cac su vat, hién tuong vat ly tir d6 tiép thu bai giang mét cach chu dong ma khéng con bj dong
vé kién thuc.

Ngoai ra, ndi dung ciia mén hoc ciing rat ich lgi cho cac hoc vién dang giang day & cac
treong dai hoc co6 co hdi nang cao kién thrc. Trong do, mot s phﬁn chua duoc hoc ¢ chuong
trinh dai hoc.

6.5. D¢ an tot nghiép

VIEN TRUONG TRUONG PHONG PAO TAO HIEU TRUONG



